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Barís Klobertanz
Pueden ser más descriptivos con el título 

Barís Klobertanz
Alumnos

Barís Klobertanz
Si los nombres de los integrantes llevan el primer apellido solamente, hagan lo mismo para el nombre del profesor.
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Barís Klobertanz
Ojo con el formato.
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Barís Klobertanz
Mucho espacio.

Barís Klobertanz
¿Qué pasó aquí?
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1. Panel General

1.1. Introducciodn

La industria minera enfrenta el desafio de mantener altos niveles de productividad sin
comprometer la seguridad de los trabajadores.

Como estudiantes de Ingenieria Civil en computacion e Informatica, nuestro objetivo fue
simular el proceso de transporte de mineral en mineria subterranea, aplicando principios de
automatizacion y control remoto mediante el uso del kit LEGO Spike Prime.

El proyecto busca poder crear un prototipo de transporte de mineria, que logre optimizar y
garantizar la seguridad de las personas.

Para esto, se seguiran las ideas empleadas en la Mineria 4.0, en donde se implementaron
mejoras tecnoldgicas en la automatizacion para aumentar la produccion y la reduccién de la
exposicion humana.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Idear, construir y programar un robot con el set Spike Prime. El cual debe poseer la
capacidad de moverse por control total del usuario, para poder lograr simular el
transporte automatizado de minerales (bloques), mediante una interfaz grafica de
usuario (GUI). Todo esto debe ser construido con las piezas disponibles del LEGO
Spike Prime.

1.2.2. Objetivos Especificos

B

Estudiar los componentes del set Lego Spike Prime.

Proponer y seleccionar el mejor prototipo para el proyecto.

Construir el prototipo seleccionado.

Investigar y analizar las librerias disponibles en Python, para el correcto control de los

legos.

o Crear una estructura eficiente de programacion, mediante funciones y algoritmos.
(avance, retroceso, giro y frenado).

o Desarrollar una interfaz en App Inventor que reciba las instrucciones del robot
seleccionado.

o O O O


Barís Klobertanz
Me parece un correcto objetivo general, pero se le puede dar una vuelta de tuerca.
Recuerden, se debe responder:
Qué se va a hacer (pensando en proponer una solución a un problema, por ende describir esta solución en función del lenguaje usado para el problema).
Cómo se va a hacer o que va a hacer.
A quién se le va a solucionar el problema y en dónde se aplicará esta solución.



Barís Klobertanz
Pueden ser más específicos, pero si van a mantener este nivel de detalle, deben cumplir con los criterios SMART definiendo actividades a partir de cada objetivo específico.

Les sugiero añadir una columna de objetivos específicos para la tabla de actividades y estas actividades deben estar escritas de tal manera que se cumplan con los criterios SMART.

Barís Klobertanz
Programar las funciones básicas del robot (avance, ...) usando buenas prácticas.
Luego pueden indicar que buenas prácticas estarían utilizando.

Barís Klobertanz
¿Va a ser el cliente o el servidor?

Barís Klobertanz
hasta encontrar una que permita un control completo del robot.

Barís Klobertanz
Ojo, no utilizar la primera persona fuera de la sección de Conclusión.
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1.3. Restricciones

o0 Se debe programar solo en Python.
Solo se debe utilizar la plataforma Redmine para los documentos y avance
del proyecto.

Se debe utilizar solo el Set de Lego Spike Prime.

El uso del set solo esta habilitado en la universidad.

Cantidad de integrantes limitada a solo 5.

El control remoto esta limitado por la conectividad Bluetooth y el alcance del hub del LEGO
Spike Prime.

o Tiempo limite para la finalizacion del proyecto.

(o]

O O O O

1.4. Entregables

Bitacoras: Informes semanales que describen el avance general del equipo en el proyecto.
Incluye actividades realizadas, dificultades encontradas, recomendaciones para mejorar y
acciones tomadas.

Carta Gantt: Representacion visual de la programacion del proyecto, mostrando en una
linea de tiempo las tareas, su duracion y secuencia, facilitando la gestion del tiempo y los
recursos al visualizar la evolucién de las actividades a lo largo del proyecto.

Informe de Formulacién: Este documento detalla nuestra organizacién y estrategia para
alcanzar los objetivos de la asignatura. Abordaremos la asignacion de roles, las metas del
equipo y las medidas que implementaremos para lograr el propdsito académico.

Presentaciones: Se detallan los objetivos del proyecto, los retos superados y las soluciones
aplicadas. También se resaltan los éxitos obtenidos, la distribucién del equipo y se ofrece
una vision general del robot.
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2. Organizacion del Personal

La organizacién en un grupo es esencial para el desarrollo de un trabajo, y para ello,
es necesario una distribucion del trabajo necesario para lograr el objetivo del proyecto.

2.1. Descripcion de los Roles

Jefe de proyecto: Representante del equipo, supervisa, organiza el progreso del proyecto y gestiona
las reuniones grupales.

Ensamblador: Encargado del montaje, armado del robot y del conteo de piezas del set Lego
Spike Prime.

Programador: Encargado del area de la codificacion y funcionamiento del robot.

Documentador: Encargado de realizar las bitadcoras semanales, llevar una retroalimentacion sobre las
dificultades y actividades a realizar cada semana. También es el encargado de realizar el informe.

Disefiador: Encargado de la creacion de la interfaz (GUI), presentaciones y logos o imagenes
necesarias para el correcto desarrollo del proyecto.

2.2. Personal que Cumplira los Roles

[=]
Rol Responsable Involucrados =/
Jefe de proyecto Martin Acevedo Martin Acevedo
Ensamblador E Jose Yampara Jose Yampara
Felipe Diaz

Martin acevedo

Disefador Felipe Diaz Edynson Tola
Jose Yampara

Programador Pablo Andia Pablo Andia
Jose Yampara
Felipe Dlaz

Documentador Edynson Tola Felipe Diaz

Edynson Tola

2.3. Métodos de Comunicacion

En cuanto a los medios de comunicacion que utilizaremos, el medio principal sera la
aplicacion de celular Whatsapp, se usara principalmente para acordar actividades, dividir
trabajo y dar avisos importantes respecto al presente proyecto.

De manera conjunta, se hara uso de plataformas como Gmail para la transmision de
documentos y archivos relacionados a la confeccion del proyecto.


Barís Klobertanz
reuniones diarias grupales, también se pueden llamar dailys (deilis).

Barís Klobertanz
Ojo con el formato.

Barís Klobertanz
Ojo con el formato.

Barís Klobertanz
Ojo con el formato.

Barís Klobertanz
Esta introducción se puede mejorar. Se debe añadir como es que se llegó a definir los roles que describen más abajo.

Barís Klobertanz
Mencionen como es que coopera cada rol con el resto de roles. Siempre y cuando ocurra.

Barís Klobertanz
¿A qué se refieren con involucrado? Mi opinión es que todos los miembros de un equipo se involucrarán en el trabajo de cada rol. O ¿se refieren a lo cooperación que les pido especificar al momento de definir cada rol?
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3. Planificacion del Proyecto
3.1. Acdades

allll

Nombnr Descripcion Responsables Resultados
Organizacion Planificacion Todo el grupo. Definicion del
I proyecto roles y asignacion. | = nombre del
proyecto y division
de roles.

Conteo de piezas Se realiza el
inventario de
piezas usadas.

Jose Yampara Inventario de piezas.

Seleccion del robotf

“Carrito de carga” en

Andlisis de tipos de|Se evaluaron los | Todo el grupo.

robots objetivos del .
Lego Education
proyecto, para la Spike”
correcta eleccion del '
prototipo.
Seleccion del robot | Se arma el robot Jose Yampara Separacién de
“Carrito de reparto” | segun el tutorial de Felipe Diaz piezas para el
la app  “Lego Pablo Andia armado del robot.
Education Spike -
3.5.1"

Testeos de prueba Pruebas de Pablo Andia Bosquejo de las
con la movilidad. Edynson Tola funciones y
codificacig . algoritmos a
mediante Martin Acevedo desarrollar.
bloques.

Investigaciéon sobre Se Pablo Andia Analisis de las
la mejor seleccion6 Edynson Tola Iil_)rerl'a.s
libreria  de la libreria disponibles.
python para Pybrick,
el control del
“Carrito  de
reparto”

Programacion del Confeccion de | Jose Yampara Se logra el control

manual mediante
Bluetooth.

interfaz de control
en App Inventor

botones y menu
mediante bloques.

Felipe Diaz



Barís Klobertanz
Formato de tabla inconsistente con el resto de las tablas del informe.

Barís Klobertanz
Ojo con el formato.

Barís Klobertanz
Ojo con el formato.

Barís Klobertanz
O añaden el punto a todos los valores de la celdas o lo omiten.

Barís Klobertanz
Ojo con el formato.

Barís Klobertanz
Ojo con el formato.

Barís Klobertanz
Sería ideal añadir una columna que indique que objetivo específico va a cumplir cada actividad.

El nombre de las actividades debe estar especificado de manera que no sea necesaria una columna de Descripción, ni una columna de Resultados. Eso si, tampoco debe ser un nombre tan largo.

Las actividades deben empezar con un verbo en infinitivo: en vez de Preparación, debe decir Preparar. 

Barís Klobertanz
Reducir el tamaño de la fuente del contenido de la tabla a 8 puntos.

Barís Klobertanz
Añadir una introducción a la sección.
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Programacion Codificacion  de Pablo Andia Funciones
de las funciones del Martin Acevedo funcionales para
movimientos. robot. el movimiento del
carrito de
compras.
Confeccion  del Felipe Diaz Primer informe de
primer informe Edynson Tola avance.
de avance
Realizacion de lal Confeccion de un Edynson Tola, Primera
presentacion presentacion  en | Felipe Diaz. presentacion.
Canva
Realizacién de Recopilacién de los | Edynson Tola Bitacoras.
Bitacoras avances realizados
semanales en la junta grupal de
la semana.
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3.2. Carta Gantt E

2025-10 2025-11 2025-12 2026-2 2026-3
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 6 7 &8 9 10 1 12 13 1
Proyecto | 2025 #—royecto 1 2025
GRUPO10 +GRUPO 10
Planificacion del Proyecto New 100%
Asignacion de roles New 100%
Eleccion diseno del robot New 100%
Construccion del robot m New 1009
Exploracion de bibliotecas de Python para el control del robot New 100%
Conteo de set LEGO spike Prime. mm New 1007
Bltacora semana 1 MNew 100%
Testeando y creando funciones para el robot e New 40%
Desarrollo en libreria Pybrick | New B0%
Desarrollo de la estructura funcional y algortimica m— New 100%
Bltacora semana 2 u New 100%
Implementacion de la interfaz de usuario e New 50%
Bitacora semana 3 B New 100%
Informe 1 w| New 30%
Nombre del proyecto mp New 0%
Implementar mando de consola L New 0%
Implementacion de logo de la interfaz m New 100%
Desarrollos de botones y flechas en paint e New 40%
Bitacora semana 4 B New 100%

Figura 1: Carta Gantt


Barís Klobertanz
Bien, pero deberían tener indexada esta figura en un índice de figuras.

Barís Klobertanz
Añadir una introducción a la sección. Se podría explicar, brevemente, que es una carta gantt y detalles importantes que presenta su carta gantt.

Barís Klobertanz
Me extraña que las actividades que se listan en la tabla de actividades y las actividades que se muestran en la carta gantt sean diferentes. La idea es que sean las mismas actividades en ambas partes.

Además, fíjense en que los objetivos específicos que definen son más precisos o detallan más que algunas de sus actividades. Recuerden, el nivel de especificidad va de la siguiente manera (de menos a más específico):
  
Objetivo general > Objetivos específicos > Actividades > Subactividades o tareas.
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3.3 Gestion de Riesgos

Se enumeraron de menor a mayor los grados de los posibles riesgos que puedan ocurrir en
el transcurso del proyecto:

1. Dano momentaneo : Riesgo menor que no para el desarrollo del proyecto.

Generalmente tiene soluciéon inmediata.

2. Dano menor: Riesgo de poca importancia pero que es reiterativo. Puede

solucionarse en cualquier momento.

3. Dafo relevante: Riesgo que retrasa el correcto desarrollo del proyecto, se debe

resolver a la mayor brevedad posible.

4. Dano criticd: Riesgos que deben solucionarse de forma inmediata, de lo contrario

puede provocar la detencion del proyecto.

10


Barís Klobertanz
crítico. Falta de tildes.

Barís Klobertanz
¿grados de qué?

Barís Klobertanz
Esta introducción se puede mejorar.
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Riesgo Nivel de Gravedad

Ausencia de piezas 4

2
Desempefio del robot
no es eficiente

Incomprension  de E
fallo con bibliotecas

3
Horario insuficiente
para el cumplimiento
de tareas en conjunto
4
Personal faltando al
horario asignado de
trabajo
2
Error en la
codificacion
4

Recibir equipo
defectuoso

Accion Remedial

de fabrica o error |=

Verificar si fue ausencial
alguien del grupo.

Buscar informacion en
linea para lograr
identificar las fallas.

E]

Buscar ejemplos en
medios oficiales para
solucionar el problema.

Coordinacion de una
reunién fuera de clases,
en el mejor horario
posible para cada
integrante.

Preguntar la causa de su
ausencia, para poder
gestionar otra reunién en
horarios disponibles.

B

Investigar el origen del
error y comunicarse al
desarrollador.

Conseguir un reemplazo
del equipo con el
encargado de las
piezas..

Plan de Proyecto
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Barís Klobertanz
La tabla tienes bordes diferentes al resto de tablas presentes en el informe.

Barís Klobertanz

Barís Klobertanz
Ordenar los riesgos según mayor nivel de gravedad y de forma decreciente.

Barís Klobertanz
¿Qué harán si falta la pieza? La acción remedial es parcial. Recuerden que esta acción debe permitirles continuar con el proyecto.

Barís Klobertanz
Busquen aplicar sus conocimientos en primer lugar. ¿Qué pasa si no cuentan con información en línea?

Barís Klobertanz
¿Cuál es su nivel gravedad?

Barís Klobertanz
¿Qué pasa si el integrante sigue faltando? ¿Harán algo para frenar sus faltas?
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1
Dificultades con la
conexion wifi

2
Atraso en el
cumplimiento de
tareas

4

Falla de registro en el
redmine

Usar cable ethernet o compartir
red por datos méviles

Priorizar tareas mas
importantes para aumentar el
rendimiento del proyecto.
Agendar reunion en horarios
libres si es necesario.

Comunicar al administrador
de la pagina para encontrar
una solucion.

Plan de Proyecto
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Barís Klobertanz
para agilizar la productividad o para ponerse al día con la planificación del proyecto.

Barís Klobertanz

Barís Klobertanz
en la plataforma redmine.
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4. Planificacion de los Recursos

E

4 1. Hardware

O
O

Set Lego Spike Prime, necesario para la correcta construccion del robot.
Computador con el sistema operativo necesario para poder codificar las funciones

de movimiento del robot.
Celulares.
Cable Ethernet

4.2. Software

Sistema operativo Windows
Redmine

Visual Studio Code.
Paint.

PyBricks.
Whatsapp

Gmail

13


Barís Klobertanz
Hace falta una introducción a la sección... el lector debe entender porque tienen tres tipos distintos de recursos. Y como se calcula el costo por hora por cada rol.

Barís Klobertanz
Diferente cantidad de espacios entre líneas.

Barís Klobertanz
Falta el punto.

Barís Klobertanz

Barís Klobertanz

Barís Klobertanz

Barís Klobertanz
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4 .3. Estimacion de Costos

Costo de Hardware:

1

Producto =| | Precio Ii,
Set Lego Spike Prime $ 650.000
Notebook Acer Aspire Lite $ 490.000
Notebook Lenovo v14 g2 ALC AMD Ryzen 5($ 650.000
Mouse Logitech MX Master 3S Grafito $84.990
Celular celular Xiaomi POCO X4 PRO 5G  |$389.000
Total: $2.263.990

Costo de Software:

Producto

= rrecio

Windows 11 home - Licencia

$9.990

Total :

$9.990

Plan de Proyecto



Barís Klobertanz
Se debe añadir una columna para indicar la cantidad de cada ítem. 

Barís Klobertanz
¿Son pesos chilenos?

Barís Klobertanz
¿De dónde salieron estos precios? Es necesario añadir su fuente en la sección de referencias y agregar una referencia junto al precio de cada ítem.

Barís Klobertanz
¿El resto de software utilizado es gratis o tuvo un costo? Añadirlo a la tabla. Además, cada tabla debe estar numerada y contar con una descripción. También, esta tabla debe estar indexada en un índice de tablas.

Barís Klobertanz
¿Son pesos chilenos?

Barís Klobertanz
Se debe añadir una columna para indicar la cantidad de cada ítem. 
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Costo de Trabajador:

Rol Horas _ Horas Extra Precio / Hora ,§|
Jefe de proyecto [42 horas = 12 horas |= $ 22.000|_'
Programador 33 horas 15 horas $ 20.000 =
Ensamblador |9 horas 6 horas $ 16.000 -
Disefador 15 horas 18 horas $ 18.000
Documentador |24 horas 12 horas $ 16.000
Total : 123 63 $ 3.558.000 El—
Notas:

o Las horas de trabajo, son las horas de trabajo en el horario de
o Las horas extras son horas trabajadas fuera del horario de clases, pero dentro del

departamento Ingenieria Civil en Computacion e Informatica.

Total de Costo:

Costo Hardware $2.263.990
Costo Software $9.990
Costo Empleados $ 3.558.000

Total : $5.831.980



Barís Klobertanz
¿Qué pasó aquí?

Barís Klobertanz
¿Por qué 42 horas? Se necesita saber cual es su fecha de inicio de trabajo en el proyecto.

Barís Klobertanz
¿Por qué fueron necesarias estas horas extras?

Barís Klobertanz
Horas extras.

Barís Klobertanz
¿Son pesos chilenos?

Barís Klobertanz
¿Cómo se calculó este total?

Barís Klobertanz
¿Cómo se llegó a estos valores? Necesitan añadir su fuente a la sección de referencias y poner esta referencia al lado de cada valor. Ejemplo:

$50.000 [1].

Referencias

[1] Fuente del precio (en formato APA).
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5. Conclusion

E]

El proyecto permitié comprender como la automatizacion y el control remoto pueden mejorar
significativamente la seguridad y eficiencia en el transporte minero.

Mediante el uso del LEGO Spike Prime y una interfaz desarrollada con App Inventor,

esperamos lograr simular un sistema de transporte que minimice la intervencién humana en
zonas peligrosas

16


Barís Klobertanz
¿Qué fue lo que realizaron para poder comprender lo que mencionan? La idea es resumir el trabajo realizado.

Esta reflexión sobre lo aprendido necesita mayor detalle, al igual como ocurre con su proyección de tareas a futuro.
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6. Referencias

Plan de Proyecto

1.- ROBOTIX Hands-on Learning. (2014). Manual de usuario:

https://www.robotix.es/es/recursos-gratuitos

2.- Universidad de Tarapaca. (2025). Guia para
https://portal.uta.cl/sign-in?redirectURL=%2Fhome

E]

la creacion del

Spike

proyecto.

Prime [PDF].

Intranet UTA.
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https://www.robotix.es/es/recursos-gratuitos
Barís Klobertanz
Faltan las referencias para :  
Los valores por hora por rol. 
Los valores para cada uno de los recursos de hardware y para los recursos de software.
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